ATION ENERGETIQUE
VAMIQUE QUARTIER
T-SAUVEUR

MOTS CLEFS: ENERGIES RENOUVELABLES, STOCKAGES, OPTI MISATIONS, SMARTGRID

LABORATOIRE DU L2EP - PLATEFORME EPMLAB

Avril 2019
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CONTEXTE:

A el «DELAFRICHE A LAZAC ‘St-SAUVEUR’»

ECOLOGIQUE

EN 2030:
-Gymnase/Ecole
-Piscine olympique

- 230 000 m2 logt

- 30 000 m2 bureaux
-15000m2 commerces
-20000m2 StSo Bazaar
- 30 GWh/an

- SMARTCITY
QUARTIER EN 2018:
RENOVATION - 23 Ha au Cceur de Lille

- METROPOLE - Friche (gare)
EUROPEENNE DE pASAlel
WINR=RE A VNV \=3 - Réseaux a construire

=

FRIGHE™ > &

»



CO-FINANCEMENT:

-PIA’ECOCITE’

-3 GESTIONNAIRES
RESEAUX

- VILLE LILLE
—ARTS ET METIERS

CONVENTION DE RECHERCHE PARTENARIALE

v" UNE DEMARCHE AMONT ASSOCIANT :
- Les collectivités MEL et Ville de Lille
- Le campus des Arts et Métiers Lille (L2EP) et la MOE Urbaine
- Les concessionnaires énergétiques : ENEDIS, GRDF, RESONOR

v DEFINIR UNE STRATEGIE ENERGETIQUE GLOBALE A L'ECHEL LE DU
QUARTIER

v INTEGRER LES ENJEUX VISANT A REDUIRE L'IMPACT ENVIR ONNEMENTAL
ET ECONOMIQUE DES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

- Analyse comparative de scénarios d’approvisionnement énergétique
- Modélisation dynamique des consommations énergétiques

- Recherche de mutualisations

- Intégration des enjeux liés aux smart grids

- Interopérabilité des réseaux / mix énergétique / Valorisation des EnR&R /

StOCkage CURALILLE e ET METIERS N
SPL— o TRIBU

METROPOLE

résonor G ENenis 3



L2EP: Laboratoire d’Electronique et d’Electrotechni gue de Lille
Un regroupement stratégique

_ llO,P’E RS - Ne de la volonté de 4 établissements partenaires
- CREE1989 Universite - A ET METIIlERS
- EA 2697 etite —
- 4 ECOLES UL 2EP
- 4 EQUIPES R&D (S siaminsissiesra
—-LEx — — (@
R centralelille
g ENN ENN BN BN BN BN BN . -
/" \‘
A Electronique de Optimisation et
- PARTENARIAT Commande Reseaux : puissgnce Modeélisation
A. Bouscayrol B. Robyns " Ph. Le Moigne numérique
] I M. Tounzi
1 |
1 |
1 |
| 8 |
I
! !
‘ /
\ﬁ————————_,




Electrical Power Management Lab

Plateforme echnologique Energies « Epmlab»

EQUIPE RESEAUX

Simulafion HIL-PHIL l

Outils de simulation
temps réel
ou offine

Avril 2019 ’“? +

Réseaux de transport
intelligents

Test d'équipements



ZAC St SAUVEUR : ETUDES DES RESEAUX « MULTI-GRID »

Vers une synergie entre lg{ réseaux d'énergie

RESEAUX T — da—— IS oo N
ENERGETIQUES '@ s E
— T

EEE—
Turbine & combustion

S o A Stockage souterrain
Importation

« INTELLIGENTS »

Méthanisation

SOURCE DE LA
« CRE »

Biométhane

Réseaux électriques
Réseaux gaziers

Réseau de chaleur

=t mchom

Commission de Régulation de
I'Energie



ZAC St SAUVEUR — TRAVAUX DE R&D

. ﬁlmuler en dynamique une année de productions et consommations au pas
oraire!

« S’adapter au programme ‘constructif’ de la ZAC

MODELISATION
ENERGIQUE » Intégrer les spécificites des ENR&R / Sources d’énergie ‘ traditionnelles’

DYNAMIQUE

e Comparer les scénarios proposes par les partenaires

] Simuler des Modéliser des
Données d'entrée Consommations sources

L2EP / ENSAM

Scénarios
Données de sortie

*Besoins: ellots :selon E+/C- Chaleur: (ENSAM) *Energie (kWh):

*Productions ENR: *VE: *Boucle basse T° *Electricite
solaire (ENSAM) *Modélisation «Cogénération *Chaleur

*Prix: (Partenaires) recharge *PAC eTaux ENR

sPuissances: »Stockage Ballon «Chaudiére gaz *Emissions (kq)
(Partenaires) Solaire: «Electricité *CO2,

Facteurs Emissions: *Pertes par usage: ~Réseau traditionnel radionucléides
0 R +ENR Solaire: *Prix (€ETTC)
*Radionucléides mue *Modules « Smart »

«Solaire Thermique *Détection horaire
-Hybride des surplus
*Stockage th

echarge VE




ILOTS NORDIQUES
PERFORMANTS
SELON LABEL « E+,C->
NIV.E2: RT2012-15%
Oou

NIV. E3: 100% ENR

Chaque ilots du futur Quartier est modélisé au pas

En besoins (kWh):
En sources de production (kWh):

horaire sur une année



CAPTURE ECRAN:PHASE 1 DE LA ZAC St SAUVEUR
Display Diagram _Simulation Analysis Code Tools Help

<= ui -E@ G P N oe [voma

MODELISATION
ENERGETIQUE: | ZAC St-rnsgclé\r:aErlithHASE 1

PHASE 1:

ZAC St. SAUVEUR PHASE 1
"Scénario 4"

RESULTATS
e+0g kwh ELEC
e+08 kWh CHALEUR
e+09 kg CO2

€TTC

.3 kg nucléaire
408 m3 particule fine

- 11 ILOTS
- 1 GYMNASE
- 1 PISCINE

- 1 BAZAAR
- ECLAIRAGES
- 50 VE

Geld+4

. &»\1.2%5
0 1.50e+5

2076.7

pac] 1 | U e



(‘V Laboratoire d'électrotechnique et

d'électronique de puissance de Lille

) L2EP ZAC Saint-Sauveur : projection 2030

MERCI DE VOTRE ECOUTE
L2EP / ARTS ET METIERS
+33(0)3 20 62 22 29

g E
Gymaa_gq_

THOMAS.ROILLET@ENSAM.EU

DANIEL.MARIN@ENSAM.EU
Les ilots
nordigues

® =

i

Le Parc de La

o
Vallée

‘.J il

La
piscine

EIIRALILLE "Euirers  HEE
E m SPL_ = Parisloch *l‘h?.%

résonor GQDF ENSNiS
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- LELECTRICITE EN RESEAL




